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.’ MINDENT A TAVHOLEVALASROL

Balké Imre

Mennyi id6 alatt tériil meg a tavhérol levalas, mit tartalmaz az ajanlatunk?

Az &ltalunk ajanlott megoldas a hétermelé berendezés cseréjét jelenti, azaz a tavhé vezetéke helyett az
épuletben, vagy az épileten kivill, praktikusan az épiilet tetején elhelyezett gazkazanokkal fog térténni a
fitéshez és haszndlati melegvizhez sziikséges héenergia eléallitdsa. Ajanlatunk tartalmazza a kazanok
mikddéséhez szikséges hékdzponti/kazanhdzi ,tovabbiakban: primer” berendezések beépitését is,
azonban nem terjed ki a lakasokba tarto flitési és hasznalati melegviz ,tovabbiakban: szekunder”
csérendszer atalakitasara. Ezzel a cserével, a budapesti FOTAV szolgéltatasi terilletén, éves atlagban 30-
40%-al lecsdkken a fltés és haszndlati melegviz eléallitds kdltsége. Ez az alapja annak, hogy 3-4 éven belll
megtérll a beruhazas. Ajanlatadaskor figyelembe vesszik a gazkazanok mikddtetéséhez szlkséges
villamos fogyasztas és az Gjonnan létrejott primer rendszer karbantartasi kéltségeit is, valamint azt, hogy az
Uj fatéberendezések elhasznalédasa utan esedékes csere szintén a hazkdzdsséget fogja terhelni. Ezeket a
koltségeket beszamolva is jelentés megtakaritas érhet6 el a tavfiitéshez képest.

Mi a tavhélevalas jogi alapja?

A tavhé levalas jogi alapja az igénybevett szolgaltatds szabad megvalasztdsanak joga. A tavh&szolgaltato
cégek tébbnyire a helyi dnkormanyzatok tulajdondban vannak, akik tobb varosban helyi jogszabdalyokkal
igyekeztek megakadalyozni a tavhé levalast a sajat monopodliumuk védelmében. Ezek a jogszabalyok
azonban ellentétesek voltak a naluk magasabb szintl Tavhé térvénnyel, ezért az Alkotmanybirésag sorra
érvénytelenitette 6ket. Ez legutébb Budapesten tértént.

Milyen pénziigyi konstrukciot biztositunk a tavhélevalas finanszirozasahoz?

A Huray Kift a levélés teljes folyamatat intézi, igy a beruhazés finanszirozasat is.

Tavhélevélas esetén a teljes beruhazds a megtakaritasokbdl finanszirozhato, igy a legtébb esetben mar az
els6é honapban csdkkennek a havidijak. Megtakaritas a dijak jelent6s kilonbdzetébdl, a készulékek magas
hatasfokabdl, és a szabalyozasbol adédik.

A beruhazas 6sszegétdl figgéen megfelelé szamu laké (nem az 6sszes) Fundamenta lakastakarék-pénztari
(Itp) szamlat nyit, és azt azonnal engedményezi a tarsashaz részére. Az engedményezés azt jelenti, hogy a
laké Gsszes kotelezettségérdl és jogardl lemond a tarsashaz javara, viszont igy teszi lehetévé az allami
tamogatas lehivasat. A lakok, igy tudnak segiteni abban a tarsashazuknak, hogy a beruhazashoz szilkséges
teljes 6sszeg meglegyen. A tarsashaz énmaga, ilyen kedvezd feltételek mellett, nem tud ekkora 6sszeghez
hozzjutni.

Ennek a konstrukcionak nagy elénye az, hogy igy az egyes lakasokat nem fogja jelzalog terhelni.

A tarsashaz a megnyitott szamlakat 6sszefogva szerzédik egy bankkal, amelyik a beruhazashoz sziikséges
Osszeget a haz részére a teljesitések idérendjében megfeleléen biztositja.

A lehivott allami tamogatas mértéke (30%) kdzel megegyezik a bank kamatainak 6sszegével.

A Tarsashaz, és Hu.Ray Kift. k6z6tt csak magara a kivitelezés elvégzésére jon |étre szerz6dés, tehat a
torlesztd részleteket a Tarsashaz a Fundamenta és a bank felé térleszti. A beruhazas elkésziilése utan az Uj
berendezések tulajdonjoga a tarsashazra szall at. Természetesen, a beépitett berendezésekre, és az
elvégzett munkara termék és munkagarancia vonatkozik.

A Hu.Ray Kft. vallalja az altala kiépitett rendszer lizemeltetését, karbantartasat és tavfellgyeletét is.

A Tarsashaz a garancia id6 letelte utan a karbantartasi feladatok elvégzésére mas céget is megbizhat,
hiszen a sajat tulajdonardl rendelkezik, de bizunk benne, hogy szolgaltatdsaink hossza tavon
megelégedéssel szolgalnak majd a Tarsashaz lakoéinak.
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” Mi a tavhoélevalas lebonyolitasanak menete?
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“ Miért olcsobb épiiletenként telepitett gazkazanokkal fiiteni, mint a tavhével?

Segitségért a szakirodalomban, http:/www.ete-net.hu/html/BG Kapcsolt.html és interneten kdzzétett
adatokra tdmaszkodtunk:

A villamos energia felhasznalas és a f(ités két alapvetd igény Eurépaban. A két kiilénb6z6 dolgot az a tény
kapcsolja 6ssze, hogy a vizi erému és a szélerém kivételével az dsszes alkalmazott villanytermelési eljarés
jelentés héfejlédést okoz. Magatédl értetd6dé gondolat a keletkezd hé fiitési célu hasznositasa. A remélt
eredmény a primerenergia igény csokkentése, ami a legtdbb energiahordozé alkalmazasa esetén egyet
jelent a széndioxid kibocsatas azonos mértéki cstkkenésével. A tavhé levalas vizsgalatakor tehat mindig
ellendrizni kell, hogy nem okozunk-e ezzel tébblet energiafogyasztast, kdrnyezetszennyezést a villamos
energia el6allitdsa soran.

Az dsszehasonlitast a budapesti FOTAV esetén tudjuk megtenni, mivel 6k majdnem 100%-ban féldgazt
hasznalnak energiaforraskeént.

A FOTAV ZRT szaz szazalékos tulajdonosa a Févarosi Onkormanyzat. A szolgéltatott héenergia kb. 40%-at
sajat maga allitja el6 kb. 60%-at vasarolja.

A héenergidja szarmazhat a fitémivekben elhelyezett nagyméretl fdldgaz/olajtiizelésti kazanokbdl kb.
90%-0s el6allitasi hatasfok mellett.

A héenergia szarmazhat tovabba Ugynevezett kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés hulladékhéjébdl.
http://www .fotav.hu/fotav-zrt/tavhoszolgaltatas/kapcsolt-energiatermeles/

kb. 47%-0s hatasfokkal, mikozben (elsésorban) keletkezik kb. 40%-nyi eladhaté villamos aram is. A kapcsolt
energiatermelés 6sszhatasfoka tehat legfeljebb: 87%

A Fétav elérhet6 energetikai adatai az aldbbi dokumentumbdl szarmaznak:
http://www.fotav.hu/site_media/uploads/fotav/jogi-hatter/cegismerteto2007.pdf

Fatémdvi teljesitménykapacitas: 831MWatt t

Kapcsolt villamos teljesitmény kapacitasa: 600MWatt e
Termelt villamos energia: 2,4TWatth/év=8,6PJ/év
Osszes hétermelés: 15,5 PJ/év=4,3TWatth/év
Kapcsolt hétermelés arany (2009-re): 2/3

Szamolt adatok:

Kapcsolt hétermelési kapacitas: ((600MWatt e)/(40,3%/100))*((87%-40,3%)/100)=695MWatt t
Osszes hétermelési kapacitas: 831MWatt t+695MWatt t=1526 MWatt t

Kapcsoltan termelt hé: 15,5PJ*2/3=10,3 PJ/év=2,78 TWatth/év

A kapcsolt villanyaram termelés villamos részhatasfoka az erémiben:

100%(2,4TWatth/év)/((2,78 TWatth/év+2,4TWatth/év)/0,87))=40,3%

Villamos teljesitmény részaranya az 6sszes hételjesitmény igényhez képest: 600/1526*100=39,3%
Villamos energiatermelési kapacitas kihasznaltsaga:(2,4 TWatth/év)*600MWatt e*8760h/10%100=42%
Hétermelési kapacitas kihasznaltsaga: (4,3TWatth/év)*1526MWatt t*8760h/10%*100=32%
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primer vezetékhal6zaton, amig eljut a flitendé éplletekig.

” A fltémivekben és héerémivekben elballitott héenergia tovabbi 10-11%-a elvész az 500 km-nyi tavhé

A primer tavhéellaté rendszer tehat, legfeljebb, a kdvetkezd hatékonysaggal hasznositja az elégetett
Uzemanyagot a fogyasztasi helyre tovabbitas utan.

Fatémivekben elhelyezett nagyméreti féldgaz/olajtiizelést kazanokbdl kb. 81% hé.
Kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés hulladékhdjébdl kb. 42% hulladékhd + kb. 36% villamos aram. Az
Osszhatasfok tehat kb. 78%.

Ezzel szemben, a fltendd éplletben egyedileg telepitett modern gazkazanok kb. 95-107% kozotti
hatasfokkal képesek hasznositani az elégetett fdldgazt, http://www.huray.hu/index.php?gr=371,
http://www.huray.hu/index.php?gr=407, mikdzben a csévezetékek hossza, és hévesztesége elhanyagolhat6.
A gazkazan mikodtetéséhez villanyaram szikséges, ami rontja a hatasfokot, ez kb. 1% tovabbi veszteséget
okoz. Az dsszhatasfok igy kb. 94-106%

A fatémUvekben |évé nagyméretli gazkazanokban 16-31%-al tébb foldgazt kell elégetni, ugyanennyivel tébb
széndioxidot kell kibocsatani, hogy azonos mennyiségl hét szolgaltathassanak egy épiletnek. A tavfités
emiatt mindenképp gazdaségtalanabb és kornyezetszennyezébb lenne az éplletnél telepitett modern
gazkazanokkal szemben, ha csupan ftémdivi nagy gazkazanokkal mikédne, ezért elengedhetetlendl
sziikséges, megfeleld mennyiségl olcséd hulladékhdhéz jutnia, ahhoz, hogy kompenzélja miszaki hatranyat.
Ennek preferdlt modja a kapcsolt hé és villamosenergia-termelés, amelynek célja, és értelme a
primerenergia megtakaritas.

Azok a (tipikusan féldgazzal Gzemeld) villamos erémivek, amely abban a szerencsés helyzetben vannak,
hogy ott van mellettik, vagy inkabb korlléttik Budapest, az &ramtermelésen kivil megvételre felajanlhatjak
keletkezd héjiket a Foévarosi tavhészolgaltatdonak. A Fétav maga is mikédtet foldgazzal lGzemeld
gazmotorokat kapcsolt energiatermelés céljabdl. http://www.fogaz.hu/engine.aspx?page=Gazmotor

Mekkora teljesitményt érdemes kiépiteni erre a célra?

Mivel a kapcsolt energiatermelés legjobb dsszhatasfokan mikddve (mikézben aramot és hét is termel) még
mindig 21-36%-al tébb foldgazt éget el, ugyanennyivel tdbb széndioxidot bocsat ki, mint egy épuleten
telepitett modern gazkazan, és kevésbé energiahatékony, mint egy fltémilvi nagy gazkazan, ezért
alkalmazéasat egyedil az a nagyon fontos igény indokolja, hogy villanyaramra sziikségink van. Ekkor pedig
milyen jél j6n, hogy az eléallitdsa soran amugy karba veszé hd is hasznosul(hat). Feltételezhetjik, hogy az
eléallitott villanyaramot mindenképp atveszik (kapcsolt energiatermelésnél ezt valéban garantdlja is a
Villamos Energia Térvény), de kinek kell a héenergia, és mikor?

Fltési igény csak 6 honapban, tehat csupan az év felében keletkezik. Az év masik felében erre nem lehet
szamitani. Budapesten a téli atlaghémérséklet 4 fok kordli, ezért, atlagosan csupan a legnagyobb fiitési
hételjesitmény igény 40%-ara van szikség. A fltésre beépitett gépeknek, gyakorlatilag csak ekkora
hanyada fog mikddni.

Haszndlati melegviz igény egész évben keletkezik, ami lakéépuletek esetén kb. a fellépé bsszes
hételjesitmény igény 10%-a. Erre biztosan lehet szamitani.

Tavhéellatas jellemzéen lakéépiletek és kommunalis éplletek fltéséhez koétédik, az ipar részesedési
aranya 1% alatti, ezért elhanyagolhat6.
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” A. példa
Legyen a létrehozott kapcsolt energiatermelés hételjesitmény ardnya az dsszes hételjesitmény igény 10%,
mert igy ezek a gépek egész évben folyamatosan készithetnek villanyaramot és hét is, 78%-0s hatasfokkal!
Az Gsszes hételjesitmény igénynek a fitésre forditandd, maradék 90%-at tovabbra is a nagy fitémdavi
gazkazanok latjak el a fitési idény félévében 40%-os atlagos terhelés mellett.

Ekkor az éves hatasfok 80% lesz
Torekedjink most arra, hogy az &sszes teljesitményigény 46%-at fedezziik kapcsolt energiatermeléssel!

54%-nyi részben maradnak a nagy fltémdvi gazkazanok. Pontosan ezt az aranyt valésitia meg a Fétav
2009-es kiépitettségnek megfelel6 rendszere is.

B. példa
A kapcsolt gépek 10%-a egész évben folyamatosan, készithet villanyaramot és hét is, 78 %-0s
Osszhatésfokkal.
A kapcsolt gépek fennmarado6 36%-a a kévetkezéképpen mikddhet:
A fatési idényen kivali félévben mindegyik kapcsolt gép csak villanydramot készithet, tehét csak 36%-0s
hatasfokkal mikddhet.
A ftési idény félévében mindegyik kapcsolt gép készithet villanyaramot és hét is.
Az 54%-nyi fGtémavi nagy gazkazan alapvetéen nem mikddik. Esetenként szikséges beinditasuk azonban
nem valtoztatja meg jelentésen az eredé a hatasfokot, mivel a héfogyasztas helyére atszamitott hatasfokuk
kdzel azonos a kapcsolt gépek dsszhatasfokaval.

Ekkor az éves hatasfok 62%

Mi toérténne, ha a sziikséges hételjesitményt 100%-ban kapcsolt energiatermeléssel biztositanank, tehat azt
szeretnénk, hogy téli -15 fok kils6 h&mérseklet esetén se kellien elinditani egyetlen nagy ftémivi
gazkazant se?

C. példa
A Kkapcsolt gépek 10%-a egész évben folyamatosan készithet villanydramot és hét is, 78%-o0s
Osszhatésfokkal.
A kapcsolt gépek fennmaradé 90%-a a kdvetkezdképpen mikddne:
A fltési idényen kivili félévben a 90%-nyi kapcsolt gép csak villanydramot készithet, tehat csak 36%-0s
hatasfokkal mikddhet.
A ftési idény 0,5 évében a kapcsolt gépek 90%x60%=54%-a tovabbra is csak villanyaramot készithet, tehat
csak 36%-o0s hatasfokkal mikddhet, a kapcsolt gépek 90%x40%=36%-a készithet villanyaramot és hét is,
78%-0s hatésfokkal.

Ekkor az éves hatasfok kb. 48% lesz

A hatasfok azért romlik, mivel az 6sszes beépitett kapcsolt gép 54%-a gyakorlatilag soha nem tud hasznos
hét termelni, j6 hatasfokkal mikddni.

Vizsgéljuk meg azt, hogy a fenti tdvhérendszer kivaltdsa esetén mekkora hatasfokra szamithatnank, ha a
fltést inkdbb az éplleten elhelyezett egyedi gazkazanokra biznank
http://www.huray.hu/index.php?refid=39&ref, a kapcsolt energiatermelésbdl igy kiesd villamos energia
mennyiséget pedig kilon  Allitanank  eld, j6 mindéségl, uagynevezett kombindlt ciklusu
gazturbinas/gbzturbinds erémiben, melynek, elvarhaté villamos el6allitasi hatasfoka jelenleg 53%
http://www.eon-

eromuvek.com/pages/ekw hu/A g%26oumliny%26uumli _er%26otildem%26uuml/Bemutat¥%26aacutes/Muko
edsi bra/index.htm

Ezek a berendezések szintén féldgazzal izemelnek. Az erédmdirél azt feltételezzik, hogy a maradék hét nem
hasznositja. Tovabbi feltétel, hogy ugyanannyi héenergiat és villamos energiat termeljunk, mint a korabbi
megoldassal. Ezt mutatjak be a kdvetkezé tablazat D. E. és F. példai.
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Az alabbi tablazatban dsszefoglaltuk a kétféle megoldast 2009-ben jellemzé adatokat:

A részletes szamitasok letblthet6ek az internetrdl:

http://www.huray.hu/downloads/konyvtar/Mindent%20a%?20tavholevalasrol%202009%20net.xls
Nem kapcsolt Kapcsolt Villamos .
hételjesitmény | hételjesitmény | teljesitmény Osszes Bsszes Primerenergia
Példa Alkalmazott aranya az aranya az aranya az eléallitott g felhasznalas éves
2 berendezések Gsszes Osszes Gsszes hasznos primer, Osszhatésfoka a
sorszama . PR e e e e : energiaigény P
tipusa hételjesitmény | hételjesitmény | hételjesitmény energia PETAJOULE felnasznalasi helyeken
igényhez igényhez igényhez PETAJOULE mérve%
képest% képest% képest%
Tavfités
A fatémiivekben 90 10 9 20,48 25,80 79,40
elhelyezett
_nagyméreld
B i E 54 46 39 37,09 60,36 61,45
foldgazzal miksds
kapcsolt h6- és
C villamosenergia- 0 100 85 62,55 131,32 47,64
termelés
A fiitend6
T
D coyediog 100 0 9 20,48 26,06 78,59
telepitett modern
gézkazanok, és
csak villanyaramot
E termeld, 100 0 39 37,09 61,27 60,54
foldgaztiizelési,
modern
gézturbi_nés—
F et 100 0 85 62,55 115,25 54,27
kombinalt ciklusu
héerémi

A tablazat szerint a szénhidrogén alapu tavhészolgatatdssal megvaldsitott kapcsolt energiatermelés
energiafelhasznélasi hatasfoka, a jelenlegi miszaki szinvonalon mér nem jobb, azaz nem tud primerenergia
megtakaritast nyujtani. Azonos féldgazarak mellett ugyanakkora, a kapcsolt részardny névekedése esetén
pedig magasabb a tiizeléanyag kéltsége, mint az éplletenként telepitett gazkazanoknak és a csak villamos
aramot termel& modern gaztlizelésl nagy villamos erémiiveknek egyiittesen.

Széndioxid
A kapp§olt engrglatermgle§s’el eIerheFo eves energia- % PETAJOULE/év kl_t?ocsat’as
megtakaritas a primerenergia igényhez viszonyitva 2009-ben csOkkenése
Tonna/év
A. valtozat a D valtozathoz képest 2,26 0,6 33.000
B. véltozat a E valtozathoz képest 1,11 0,7 38.500
C. valtozat a F véaltozathoz képest -14,28 -16,5 - 907.500

Allitasunknak els6 ranézésre ellentmond a 2009-es allapot szerint felvett energetikai jelleggbrbéjének, amely
szerint a FOTAV 4altal megvaldsitott kapcsolt energiatermelés hatékonyabb.
A tisztén kapcsolt energiatermelés idedlis vilagaban azonban egyszerre kell teljestilnie harom kivansagnak:
1. A megtermelt (Ey) kapcsolt villamos energia mennyiség és (Qg) kapcsolt hémennyiség
hanyadosanak egyenlének kell lennie a (Pexapcsor) Villamos teljesitmény és a Pogapesorr h6teljesitmény
hanyadosaval, az energiafelhasznalasok helyein mért értékek alapjan azaz:
Ekp/ Qkp=0kp=PEkapcsoll/ PC)kapcsolt
2. A (Q) hémennyiség igény ne legyen tdbb a kapcsoltan el8allithatd legnagyobb hémennyiségnél
(Qupmax), se kevesebb a legkisebb kapcsolt gépegység éltal el6allithaté minimdlis kapcsolt
hémennyiségnél (Qmin), azaz:
Qupmax 2Q 2Qpmin
3. A hé6igény és a villamos-energia igény azonos idében jelentkezzenek.

A tisztan kapcsolt energiatermelés évi energiamérlege: Gyy=Eyp-0e+Qip*da
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pontjai.

ﬂ Ahol ge és gq fajlagos primerenergia felhasznaladsok a kapcsolt energetikai jelleggdrbe dsszetartoz6

A kordbban azonban részletesen kifejtettiik, hogy a valé vilagban a harom kivansag sokszor nem
teliestlhnet egyszerre. Néha tul sok hdére van szikség, ezért a (Q-Qg) hdmennyiség
megtermeléséhez meégiscsak be kell inditani a gem fajlagos primerenergia felhasznalassal tzemeld
fatémavi nagy gazkazanokat maskor pedig csak villanyra van sziikség, ezért a kapcsolt h6erémiinek
(E-Exp) villamos energia mennyiséget megtermel6 villamos erémivé kell valtoznia. A kdzben

keletkezd E/Ox, mennyiségll hé karba vész. Ekkor a berendezés a kapcsolt energetikai jelleggdrbe
és az x tengely metszéspontjaban Iévd (geo) fajlagos primerenergia felhasznalassal fog izemelni.

Az igy megvaldsulb vegyes energiatermelés évi energiamérlege:
Gvegyes=GkézvetlemGkapcsoll:(Q'Qkp)*gFM"'(E'Ekp)*gEO"'Ekp*gE"'Qkp*gO

Ahol ge és gq fajlagos primerenergia felhasznaldsok a kapcsolt energetikai jelleggdrbe 6sszetartozd
pontjai.

A gyakorlatban 1étez6 FOTAV tavfiités tehat ketté-az-egyben, egymassal sziami-ikrekként dsszenétt
rendszer, amit néha felvaltva, néha parhuzamosan muszaj (zemeltetni, a kapcsolt energiatermelés
elényben részesitése mellett.

Az egyik egy hatékony miikédd tisztan kapcsolt rendszer: Giapesoi=Exp 9e+Qip*da

A masik egy hagyomanyos tavfltési rendszer és egy hagyomanyos villamos termel6 rendszer:
Giszvetien=(Q-Qup)* grm+(E-Eip) *ge0

,amelyre az jellemz6, hogy a hétermelés és a villanyaram termelés mindig elvalik egymastél idében
és térben is.

A kozvetlen energiatermelésiik rossz hatékonysdga az energetikai jelleggérbérél kdzvetlenll
leolvashatd. A tavfité fatémivi gazkazanjaik fajlagos primerenergia felhasznalasa alapvetéen
rosszabb az éplleten elhelyezhetd modern gazkazanokndl, a nemrég megvalésitott villamos
energiatermelésik eredd szinvonala pedig alacsonyabbra sikerilt a jelenlegi kombinalt ciklusu
gazturbinas/g6zturbinas villamos erémiveknél. A két rendszer egylttmikdédésével megvalosuld
vegyes energiatermelés végeredményét hasonlitjdk tehat a korabbi tabldzatok a tavhélevélas
alternativajahoz.
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A hészigetelt ftéviz vezetékekbdl allé tavhd primer cs6haldzat fenntartasa olyan tovabbi kéltségek,
amiket pontosan nem ismeriink, azonban éplleten telepitett gadzkazanok esetén elmaradnak.

A kapcsolt energiatermelés |étesitése szintén koéltségndvelé tényezd, mivel 2000 MW villamos
teljesitményl kapcsolt erémi teljesitmény kiépitése leginkabb az utébbi 15 évben tortént, azaz a
beruhazasok koltségeinek most kell megtérilnilk. Szerencsére az Uj erémivekbél 1200 MW
nagyhatasfokd nagyerémi, amelyek csak villamos er6miként is megalljak a helyiket. 800 MW
azonban decentralizalt kiserém, tébbnyire gazmotorok, amelyek telepitése bonyolultabb, ezért
fajlagosan dragabb, viszont a villanyaram termelés kiépitésére terhelhetdé beruhazasi kdltségarany,
az alacsonyabb villamos hatasfok miatt, kisebb, mint eqgy nagyeréminél. Az el6bbi okbdl, valamint
gazkazanokndl nagysagrendekkel bonyolultabb és dragadbb berendezések miatt, az egyedi
gazkazanok telepitéséhez viszonyitva viszont nagyobb a hételjesitmény kiépitésére terhelendd
beruhazasi kdltségaranya. holott a héért sokkal kevesebbet fizetnek, mint a villanyaramért.

Az A. B. és C. példakban felsorolt tavfiitési megoldasok tehat az el6z8 pontokban felsorolt okok miatt
elénytelenebbek és dragabbak, mint a D. E. F. példakban szerepld, éplleten telepitett gazkazanok és
kombinalt ciklusu nagy villamos erémivek.
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” Mik a tovabbfejlodés lehetséges utjai?

A meglévé erdmi rendszer korszerlsitését a kdvetkezd tényezék kényszeritik:

A beépitett villamos teljesitmény 2007-ben Magyarorszdgon: 9014 MWatt e volt. Az Osszes eldéllitott
villamos energia mennyisége 40 TWatth/év=144 PJ

http://www.mvm.hu/resource.aspx?ResourcelD=mvm _stat hu julius23 webre legutolso

1. A villamos energiatermelési kapacitas kihasznaltsaga:(40TWatth/év)*9014MWatt
e*8760h/10°*100=54,8%

A villamos erédmirendszer ereddje sok kuldnféle fajtaju, eltéré tlzel6anyaggal, eltéré hatasfokkal
mikods, kilénbdzb egységaron termelé egység egyuttmikddésébdl jon létre. 2025-ig kb. 6000
MWatt-nyi Gj villamos teljesitmény kiépitésére lesz sziilkség a meglévé erédmivek eléregedése, és az
erdmirendszer jelenlegi kb. 36%-0s villamos hatasfokanak emelése érdekében. Az erémUivek tobb
mint felét le kell cserélni, vagy fel kell Gjitani tehat.

Tovébbi kévetelmény a széndioxid kibocsatas minél alacsonyabb szinten tartésa, sét csdkkentése.
Magyarorszag alapvetd érdeke az orosz féldgaztol valo fliggéség csdkkentése.

A magyar erémirendszerben jelenleg sulyos probléma az, hogy a megtermelt aramot azonnal fel
kell hasznalni, mivel az olcsébban termelé Ggynevezett zsin6rlizemi nagyerdmiivek nehezen
szabdlyozhatok, és ugyanakkor nincs a villamos rendszerbe beépitve olyan puffer megoldas, ahol a
megtermelt tébbletaramot a késdébbi felhasznalasig el lehetne tarolni. Az erémivek egyittmikddését
igyekeznek ugy megszervezni, hogy az olcsébban termelé egységek termeljenek minél tobb
villanyaramot.

A villanyaram ar szerint ndévekv®é sorrend most igy néz ki: Atomenergia, széntlzelés, féldgaz,
megujulok.

A széndioxid kibocsatas szerint névekvé sorrend viszont ilyen: Atomerdmi, megujulok féldgaz,
szentlizelés.

A kapcsolt energiatermelés jelenleg foldgdz bazison térténik, ezért nem a legolcsdbb a sorban,
viszont ezek az er6miivek, elvileg, gyorsan szabalyozhatéak. A gyakorlatban ez mégsem igaz, mivel
mikddésiket nem a villanyaram iranti igényhez, hanem a fiitési szikséglethez muszaj igazitani,
amely két igény idében és mértékben eltér egymastél. Ez mar akkor konfliktust okoz, amikor egy
zsinérizemi szénerdmivet kell visszaszabalyozni a téli fitési id6szakban. llyenkor még
vigasztalodhatunk azzal, hogy, habar dragabb, de legaldbb csdkken a karosanyag-emisszio
kibocsatas. A dolog akkor valik igazan fajdalmassa és dragava, amikor hideg téli éjszakakon mar a
0% széndioxid kibocsatasu paksi atomeré6muinek is csékkenteni kell a teljesitményét.

AL

A valtoztatas célszeri iranyat ugyanakkor a kdvetkezé miiszaki tényez6k hatarozzak meg:

A jelenleg épithet6 szén és foldgaztizelési erémivek hatasfoka mér most is nagy, amint az a most épulé
g6nyi villamos-erémi adataibdl is kiderdl.

http://www.eon-

eromuvek.com/pages/ekw hu/A g%26oumlny%26uumli er%26otildem%26uuml/Adatok %26amp t%26eac
utenyek/index.htm

A kovetkezd évtizedben a hatasfok tovabb fog javulni. 2020-ra a csak villanyaramot termeld,
féldgaztiizelésii, modern gazturbinds-gézturbinds kombindlt ciklusi nagyméretli erémuvek elvart villamos
hatasfoka 65% lesz. A kisméretl gazturbinas és gazmotoros erémiveknél, ezzel szemben, mar nincs
szamottevd fejlesztési tartalék.
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Az aldbbi tablazatban 6sszefoglaltuk a kétféle megoldasra 2020-ban varhaté adatokat a Fétavra jellemzd
15,5 PJoule éves héigényt valtozatlannak feltételezve:

A részletes szamitasok letblthet6ek az internetrdl:

http://www.huray.hu/downloads/konyvtar/Mindent%20a%?20tavholevalasrol%202020%20net.xls
Nem kapcsolt Kapcsolt Villamos )
hételjesitmény | hételjesitmény | teljesitmény Osszes Bsszes Primerenergia
Példa Alkalmazott a(_émya az ar__émya az ar__émya az eléallitott primer fglhaszné}lés éves
TR berendezések Odsszes 0sszes Odsszes hasznps energiaigény osszhata§foka a
tipusa hételjesitmény | hételjesitmény | hételjesitmény energia PETAJOULE felhasznalasi helyeken
igényhez igényhez igényhez PETAJOULE mérve%
képest% képest% képest%
A Tavfiités 54 46 39 37,09 60,36 61,45
fltémivekben
elhelyezett
nagymeéreti
B | Odgastizelsd 43 57 49 42,63 75,42 56,51
féldgazzal
mikodo
kapcsolt hé- és
villamosenergia-
A flitend6
épuletben
D egyedileg 100 0 39 37,09 54,00 68,68
telepitett
modern
gazkazanok és
csak
E villanyaram ot 100 0 49 42,63 63,88 66,73
termeld,
foldgaztiizelésa,
modern
géazturbinas-
F g6zturbinas 100 0 85 62,55 99,42 62,92
kombinalt
ciklust héerémi

Az el6bbi tablazat szerint a szénhidrogén alapu tavhészolgatatassal megval6sitott kapcsolt energiatermelés
energiafelhasznalasi hatasfoka, a 2020-as miszaki szinvonalon mar sokkal rosszabb lesz, mint az
épuletenként telepitett gazkazanoknak és a csak villamos aramot termeld modern gaztiizelésli nagy
villamos-erémiveknek egyiittesen. A varhaté energetikai jelleggdrbe alapjan az is lathatd, hogy addigra mar
a tisztan kapcsolt energiatermelés sem tudna Iényeges primerenergia megtakaritast eredményezni.
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Muszaki Megoldas fajtaja

Eves
Odsszhatasfok
2009-ben

Varhat6 éves
Odsszhatasfok
2020-ban

primerenergia

megtakaritas a 2009

évi primerenergia

igényhez viszonyitva

%o

A feltételezett éves héigény véltozat

lansagat feltételezve

Tavfltés fitémivekben elhelyezett nagyméretii féldgaztiizelési
kazanok és foldgazzal miikédé kapcsolt hé- és villamosenergia-

kombinalt ciklusu héerémii

termelés, mikézben a kapcsolt hételjesitmény aranya az 6sszes 61,45 61,45 00,00
hételjesitmény igényhez képest 46%
A flitend6 éplletben egyedileg telepitett modern gazkazanok és csak
villanyaramot termel6, féldgaztiizelésili, modern gazturbinas-g6zturbinas 60,54 68,68 11,85

Szénhidrogén bazison amugy nincs tul sok primerenergia megtakaritési tartalék a széndioxid kibocsatas
csokkentéséhez. Az éplletek fiitési héfelhasznaldsdnak csdkkentésében jelentésebb tartalékok rejlenek,
amit a tulajdonosoknak a sajat jol felfogott érdekikben érdemes kiaknazniuk.

A budapesti FOTAV-nak azért nincsenek tovabbi primerenergia csokkentési tartalékai, mivel a kapcsolt
héenergia termelés kiépitettsége éppen mostanra érte el az optimalis 46%-ot, amit mar nem érdemes
tovabb névelni, hiszen nincs tobb h&igény. Emiatt a lakasok héfelhasznalasanak csbkkentése marad az
egyetlen jarhaté Gt. Ez azonban pontosan azt fogja eredményezni, amitél a FOTAV a legjobban retteg,
ugyanis a jelenlegi 15,5 PJoule éves héfogyasztas elkezd csdkkenni, és emiatt egyre kevésbé tudjak majd
kihasznalni a kapcsolt gépeket. 20% energiafogyasztas csdkkenéstdl a kapcsolt héenergia részarany 57%-
ra né. 46%-o0s energiafogyasztds csokkenéstél a kapcsolt részarany eléri a 100%-ot. A tavftést ellatd
héerémivek ezért, valojaban ellenérdekeltek a szekunder oldali megtakaritasok ndvekedésében, mivel a

héigény csbkkenése a bevételeiket veszélyezteti. A kdvetkezd tabldzat bemutatja, hogy a szekunder oldali

megtakaritasok, hogyan fogjak befolyasolni a kétféle rendszer egymashoz viszonyitott energia-
megtakaritasat, vagyis széndioxid kibocsatasat, 2020-ban
A kapcsolt A kapcsolt
A kapcsolt energiatermeléssel | energiatermeléssel
Kilénb6z6 . energiatermeléssel | Széndioxid elérhetd éves elérhetd éves
rendszerek é':vileﬁzzggt h c’iti?ggi?rc::én elérhet6 éves kibocsatas primerenergia primerenergia
Odsszehasonlitas PETAJ OULI%/ aré nya % y primerenergia csOkkenése megtakaritas a megtakaritas a
a2020-ban megtakaritas Tonna/év primerenergia feltételezett éves
PETAJOULE igényhez héigényhez
viszonyitva % viszonyitva %
A. véltozat a D.
valtozathoz 15,5 46 -6,6 -363.000 -12,19 -42,6
képest
B. véltozat az E.
valtozathoz 12,4 57 -9 -495.000 -17,53 -72,6
képest
C. véltozat az F.
valtozathoz 8,37 100 -17,4 -957.000 -32,48 -207,9
képest
www.huray.hu Hu.Ray Kft. www.huray.eu
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Melyik flitési mod szennyezi kevésbé a kornyezetét?

A Magyarorszagon tavhével szolgaltatott hé 6sszmennyisége 1985-ben 90 PJoule/év-ig nétt, majd
folyamatosan csokkent. Jelenleg 54PJoule/év. A kapcsoltan el@allitott villamos energia mennyisége 6
TWatth/év=21,6 PJoule/év, azaz az 6sszesen felhaszndlt villamos energia 15%-a készll kapcsoltan.
Magyarorszag éves primerenergia felhasznédldsa 2005-ben 1088 PJoule volt. A kapcsolt energiatermelés
primerenergia megtakarité hatdsat 2007-ben az 6sszes energiafelhasznalas 3-4%-ara tették. Hangsulyozni
kell azonban, hogy itt a tavhé csak a sajat kordbbi rosszabb megoldasaihoz hasonlithatja 6nmagat. 2005-6s
bazison szamolva ez 32,6-43,5 PJoule/év energia megtakaritast eredményezett.

Igaz, hogy 2009-ben a tdvhé orszagos hal6zata még 2,2-2,4 PJoule-al (a 2005-6s bazison szamolva 0,22%)
kevesebb energiat fogyaszt, mint az egyedi gazkazanok az épileteken+kombinalt ciklust gaztiizelésl nagy
villamos-erémi valtozat. A kdvetkez6 évtized miiszaki fejlesztései azonban gyors fordulatot okoznak.

A kapcsolt
Kilénbdzé Feltételezett kapcsolt energiatermeléssel Széndioxid A kapcsolt energiatermeléssel
rendszerek éves héigén hételjesitmény elérhetd éves kibocsatas elérhetd éves primerenergia
Osszehasonlitasa PETAJ OgULI%/ feltételezett primerenergia csokkenése megtakaritas a primerenergia
2020-ban aranya % megtakaritas Tonna/év igényhez viszonyitva %
PETAJOULE
A. valtozat a . 54,00 46 6.6 -363. 000 12,9
valtozathoz képest
B. véltozat az E.
valtozathoz képest 43,20 57 -31,2 -1. 716. 000 -17,53
C. valtozat az F.
valtozathoz képest 29,16 100 -60,7 -3. 338. 500 -32,48

2020-ra mar azok fognak tobblet energiafogyasztast, és tobblet kérnyezetszennyezést okozni
Magyarorszagnak, akik tovabbra is a féldgazalapu tavhészolgaltatashoz ragaszkodnak. Amennyiben a
szekunder oldali energiatakarékossagi korszerisitéseket komolyan veszik, Ugy a kapcsolt tavfitdé rendszerek
egyre tulméretezettebbé valnak, a h&igények csdkkenése miatt. A 2020-ra elére jelzett orszdgosan 1180
PJ/év primerenergia dsszfogyasztashoz képest mar az egyedi gazkazanok az éplleteken+kombinalt ciklusu
gaztiizelésil nagy villamos-eré6mu valtozat eredményezhet 0,56-5,14% kdz6tti primerenergia megtakaritast.

A tavhével 06sszefliggésben megvaldsitott kapcsolt energiatermelésnek felréhaté tovabbi jelent6s
kdérnyezetvédelmi hatrany, hogy miatta nagymennyiségl tobblet-karosanyag kibocsatds koncentralédik
nagyméreti lakott telepllések kézelében.

A Budapestet tavhével ellatdé O6sszes erédmi a varos belterlletén talalhat6. http://www.fotav.hu/fotav-
zrt/bemutatkozas/

Az Energiaklub térképe alapjan lathaté, hogy Budapesten és kdzvetlen kdrnyezetében hemzsegnek a
nagyerémivek. http://energiaklub.hu/eromuterkep.html, amelyek kihasznaltsdga 40-50% kordli. A térkép
nem a&brazolja a kisebb gazmotorokat, amelyek hasonloképpen mikddnek. A kihasznaltsagbdl
kikdvetkeztethets, hogy ezeket az erémiiveket els6sorban a téli félévben mikaddtetik, amikor a ftési igény
ezt mindenképpen megkdveteli. Ezeknek az erédmiveknek a fitéanyaga alapvetéen féldgaz, ami azért
szerencse, mert ez az egyik legtisztabban égé fosszilis energiahordozé, amelybél, magas hidrogéntartalma
miatt, fajlagosan a lehet6 legkevesebb széndioxid keletkezik.

A budapesti tavhé éaltal szolgaltatott 15,5 PJ/év h6mennyiségbél, 8,6PJ/év villamos-energia mennyiségbél,
és a felhaszndlas helyén mért, leheté legjobbnak feltételezett, 78%-0s primerenergia felhasznalasi
hatasfokbol az kdvetkezik, hogy évente 30,9 PJ energiaju foldgazt égetnek el emiatt Budapest teriiletén. Az
igy keletkezd széndioxid mennyisége 1.699.400 tonna/év.

A kapcsolt energiatermelés és a tavflités egylttes eréltetése nélkil, 95%-0s éves kazanhatasfokot
feltételezve, a keletkezd széndioxid mennyisége csupan 897.400 tonna/év lenne, mivel az éplleteken
telepitett egyedi gazkazanok alkalmazasa esetén, csak flteni kellene Budapesten, a villanyaramot pedig a
lakott teriiletektél tavolabb telepitett nagyerémiivek szolgaltatnak. A kapcsolt energiatermelés miatt kb. 89%-
al tébb széndioxid, és karos-anyagok, féként nitrogén-oxidok jutnak a levegébe Budapesten. Az intenziv
kibocsatas raadasul a téli idészakban torténik, amikor a Karpat-medencében gyakori a tébb szaz méter
vastag, ugynevezett, téli hidegparna kialakulasa. Az égéstermékek eltavolitdsahoz ilyenkor még a
nagyerémivek 100 méternél magasabb kéményei sem elég hosszluak. A 2009 januari budapesti szmogot is
ez a télen gyakori id6jarasi helyzet provokalta ki.
http://www.origo.hu/tudomany/20090119-muholdkep-hidegparna-a-karpatmedenceben.html
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Mennyi id6 alatt tériil meg a lakasonkénti mérés kiépitése, a kiilsé6 nyilaszarok
cseréje, az épiilet hészigetelése, a komplett rekonstrukcio?

A szekunder oldalon elérhet6 megtakaritas mértékének megitéléséhez egyedi méréssel foglalkozd
szakcéghez fordultunk kiindulasi adatokért:
http://tavho.vuf.hu/readarticle.php?article id=2

Az dsszehasonlitast 53 négyzetméteres lakésra végeztik el, mivel ez tavhével fitott lakasok atlagos mérete.
A szamok egy 300 lakasos nagymeret(i hazra adott aktulis ajanlatunkbol szarmaznak. A széban forgo
hazat levalasztottuk a FOTAV-rol.
A részletes szamitasok letdlthetéek az Internetrdl:
http://www.huray.hu/downloads/konyvtar/Tavho vagy kozponti futesi4.xls

Az On lakasanak alapteriilete 53,00 négyzetmeéter
belmagassaga 2,60 m

Az On lakasanak fitétt térfogata 137,80 Légkdbméter
Az On lakasanak kiindulasi flitési héfogyasztasa 38,00 GJ/év

Az On lakésanak hasznéalati melegviz héfogyasztasa | 12,17 GJ/év

Az alabbi tablazatban 18 %-ra csokkentetett tavfiitési Afaval szamoltunk, a 2009 augusztus 1.-tél varhaté
allapot szerint.

FOTAV Gazfltés
Szekunder FOTAV o P o e o 21z
oldali fzetondd Gazfités Osszesitett | 0sszesitett Tavhélevalas
iz . izetendd y A P : P : 2 “ -
Sorszém | Borunazas fajia | EorUndzas | energia | itesi fetonad itee! | noenergia | NOENSIOA | eguriss | UIAN  Keletkezd | benmazds
ga teljesitménydij | o5 Oltsége Oltsége forrasa pénzmegtakaritas
szamitott 18% Afaval 25% Afaval 189 25% ..
mértéke o ,8’/0 25% Osszege
Afaval Afaval
Bruttd o Bruttd Bruttd Bruttd Bruttd . fe .
Filakas/ev | (%) Filakas/év | Filakas/év Filakas/év | Ftllakas/év Brutt6 Filakas/év (ev)
Tavhdlevalas, Az dsszesitett
1. gézkazénos  fiités | 224506 | 0 162 292 147 414 292 557 230 672 fitési koltség | 61 885 3,6
kiépitési koltsége csokkenése
Fitéskorszeriisités
radiatorokra
2 felszerelt 70 000 20 129 833 117 931 260 099 201 189 44 360 1.6
) szabalyozhaté 5
szelepekkel és
koltségmegosztokkal A [(iindulas?
3. Nyilaszéarok cseréje | 300000 | 22 126 588 114 983 256 853 198 241 ;ﬁgs/?t\r/n ;;ZSUI 47 309 6,3
Homlokzati > ,
4. hoszigetelés 350000 | 25 121719 110 561 251 984 193818 csokkenése | 51 731 6,8
Fiités korszeriisités
5. és nyilaszarok | 370000 | 38 100 621 91 397 230 886 174 655 70 895 5,2
cseréje
6. Teljes korszersités | 720000 | 53 76 277 69 285 206 543 152 542 93 007 7,7
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Az alabbi tablazatban 5%-ra csokkentetett taviiitési Afaval szamoltunk. A 2010-re igért allapot szerint.
Ellentételezésként a 2009 oktdber 1.-én életbe 16pd csdkkentett gdzérat vettlk figyelembe.

PRy Gazfltés
Szekunder “ 4 FOTAV - . PR
oldali FOTAV Gazfités Ssszesitett | OSsZesitett Tavhélevalas
, o Beruhazas | energia fizetendd fizetendd fiitési | | » | héenergia | A . |utdn  keletkez6 | Beruhazas
Sorszam ( Beruhazas fajtdja koltsége megtakaritas fiitési teljesitménydija hoenergla Bltsé megtakaritas 4 t4 megtérilése
gta teljesitménydij | eUesimenydi et koltsége forrasa pénzmegtakaritas
szamitott 5% Afaval 25% Afaval koltsége 259, ~
mértéke ’ 5% Afaval | 5. osszege
Afaval
Bruttd Bruttd Bruttd Bruttd Bruttd . f e .
Fillakas/év | (7 Filakasiév | Filakés/év Filakés/év | Filakas/év Brutt6 Flakas/év (év)
Tavhoélevalas, Az dsszesitett
1. gézkazénos  fiités | 224506 | 0 144 412 126 262 260 326 202 748 fiitési koltség | 57 579 3,9
kiépitési koltsége csokkenése
Fitéskorszeriisités
radiatorokra
2 felszerelt 70000 |20 115 530 101 010 231 444 177 495 43 402 1.6
) szabalyozhaté 5
szelepekkel és
koltségmegosztokkal A kiindulasi
3. Nyilaszarok cseréje | 300000 | 22 112 641 98 485 228 556 174 970 tF?TAtV futzS,! 45 928 6,5
- eljesitménydij
Homlokzati o ,
4. hoszigetelés 350000 |25 108 309 94 697 224 223 171 182 csokkenése | 49 715 7,0
Fiités korszeriisités
5. és nyilaszarok | 370000 | 38 89 536 78 283 205 450 154 768 66 130 5,6
cseréje
6. Teljes korszer(sités | 720 000 53 67 874 59 343 183788 135 829 85 069 8,5
Azok, akik 5%-os Afa mellett a FOTAV-nal maradnak, a kévetkez6re szdmithatnak:
T roTAY
s . . . | Fizetendd Fizetendd Osszesitett | A . - -
. PPN Beruhazas | energia Fizetend6 . g ,. N " Pénzmegtakaritds | Beruhazas
Sorszam Beruhazas fajtaja P - = melegviz fatési héenergia | megtakaritas | . P
Kollsége | meglakaritas | alapd teljesitmenydij | teljesitményd | koltsége | forrasa bsszege megtértlése
o9
mértéke 5% Afaval
Brutté o Brutté Brutté Brutté Brutté . foiz .
Fulakas/év | (%) Filakasiév | Fulakasiey | Filakés/év | Fflakés/év Brutid Filakas/év | (&v)
1. - - 0 69 677 46 237 144 412 260 326 Nincs Nincs Nincs
Fitéskorszeriisités
radiatorokra felszerelt A
2. szabalyozhat6 70 000 20 69 677 46 237 115530 231 444 teljesitménydij | 28 882 24
szelepekkel és csokkenése
koltségmegosztokkal
A
3. Nyilaszérok cseréje 300 000 22 69 677 46 237 112 641 228 556 teljesitmeénydij | 31771 9,4
csokkenése
Homlokzati A
4. h? 0 fal,' 350 000 25 69 677 46 237 108 309 224223 | teljesitménydij | 36 103 9,7
oszigeteles csokkenése
Fiités korszeriisités és A
5. ryl4sz5r6h oseré] 370 000 38 69 677 46 237 89536 205 450 teljesitmeénydij | 54 877 6,7
yilaszarok cseréje csokkenése
A
6. Teljes korszeriisités 720 000 53 69 677 46 237 67874 183 788 teljesitménydij | 76 538 9,4
csokkenése

1. A gazfités tamogatasoktol mentes koltségei a maltban is kisebbek voltak, jelenleg is kisebbek, és a
jovbben is kisebbek lesznek, mint a tavfiitesé. Az Afatol mentesitett nettd6 megtakaritas a fenti
példanal maradva 28,4%, a brutté6 megtakaritds 5%-os csdkkentett tavhd Afa, és 2009 oktdber 1.-tél
érvényes gazar mellett 25,4%-ra fog valtozni.

2. Atavhélevalas megtérillési ideje 3-4 év kdzott valtozik. 5%-os afa mellett 4-5 évre fog emelkedni

3. A téblazatokban szereplé beruhazdsok kézll a tdvhélevalds az egyetlen, amivel az 4llandd és a
fogyasztdssal ardnyos valtoz6 kéltségek is csbkkenni fognak.

4. A tobbi beruhazas csak a fitési teljesitménydij mértékét tudja csdkkenteni. A dijcsdkkenés mértéke
akkor lesz a legnagyobb, ha tavhélevalas el6zi meg a tovabbi beruhazdsokat, mert ettdl a lakas
teljesitménydijai minden tovabbi korszerlsités nélkil is lecsOkkennek, a gazfiitésre jellemzé
mértékre. A tovabbi korszeriisitéseket a jelzett sorrendben célszerli végrehajtani, a nyereség
maximalasa érdekében.
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@ Mik a tavhélevalas gazdasagi kovetkezményei?

A tavhénél maraddk szamara kizardlag a tavhdélevalas lehetéségének fennmaradasa biztosithatja, hogy
fltési koltségeik elfogadhaté szintre csékkenjenek. A tavhd levalassal foglalkozd cégek tevékenysége arra
kényszeriti a tavhé szolgaltatdkat, hogy araikat mérsékelniik kelljen. Jelenleg éppen ez térténik.

A levalast valasztok végre a lakossag azon ,boldog” tébbségéhez fognak tartozni, akik a flitendd épiletben
egyedileg telepitett gazkazanokkal fltve 25-30%-al kevesebbet koltenek. A tavhélevalas utan keletkezé
megtakaritasaik jelentés fedezetet teremtenek szamukra a tovabbi energiatakarékossagi beruhazasaik
megvalésitashoz.

A FOTAV szamara, sajat allitisa szerint csodot jelenthetne, ha fogyasztéik 10-15 %-a levalna a
rendszerikrél.

http://www.fotav.hu/site _media/uploads/sajtoszoba/letoltheto/eqgyeb_tajekoztato anyagok/a tavhoszolgaltata
srol/16239 FOTAV_A5_ 24oldal 090324.pdf

A tavhé szolgaltaték és a héerémivek, eszerint, jelenlegi formajukban csédbe fognak menni, vagy ugy, hogy
levalnak réluk az Ugyfeleik, mert tul dragak, vagy ugy, hogy tényleg végrehajtjdk a sajat maguk altal is
propagalt szekunder oldali korszeriisitéseket, és ezzel gazdasagi 6ngyilkossagot kdvetnek el.

Ez 24.000-36.000 lakas, kb. 180-280 épllet levalasat jelentene, ami 7,2-10,5 Milliard Forint/év
bevételkiesést okozna a FOTAV-nak. A radiatorokra felszerelt szabalyozhaté szelepekkel és
koltsegmegosztokkal vegrehajtott fltéskorszerisités, és a kilsé nyilaszarok cseréje, ugyanakkor 7,8-14,8
Milliard Forint kdz6tti éves bevé;elkiesést fog okozni a FOTAV-nak, akkor is, ha kézben senki nem valik le a
halézatukrol. Negativ el6jeli Afara lesz sziksége a tavfitésnek ahhoz, hogy a Panel-Plusz program
végrehajtadsa utan fennmaradhasson?

A tavhérendszer megsziinése esetén a magyar nemzetgazdasdg végre boldogan fellélegezhet majd,
megszabadulva kb. 95 Milliard Forint/évnyi tamogatastehertél,
http://www.forcemotrice.eu/files/articleUploads/1006/file/Miert%20csokken%20a%20tavhoafa%202009051 1.
pdf

raadasul 6rilhet majd 20-53 Millidrd Forint/év k6zbtti f6ldgaz megtakaritasnak is.
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Budapest esetén kifejeztik a tavhé levalassal elérheté megtakaritasok/tdbbletkdltségek mértékét:

Az alabbi tablazatokon keresztll azt mutatjuk be, mit eredmenyezne, ha az 6sszes budapesti tavfitott lakas

egyszerre, hirtelen levalna a FOTAV rendszerérél.

A Budapesten tavhével ellatott lakdsok szama kb. 240 000 db.

www.huray.hu

Szekunder oldali |  Tavhélevalas Géztités __FomiiEnlies
. ) p , p . . Osszesitett héenergia
Me . Beruhazas energia utan elérhetd Osszesitett Koltsé
gnevezés . P s . s P ; Oltsége
0sszkoltsége megtakaritas pénzmegtakaritas héenergia 18%-0s tavhe AFA-
szamitott mértéke 0sszege koltsége \jal i
Brutté Milliard o Brutté Milliard Brutté Milliard . .
Ft (%) Ft/év Ft/év Brutté Milliard Ft/év
Tavholevalas,
gazkazanos flités 53,88 0 14,85 55,36 70,21
kiépitési koltsége
Fltéskorszer(sités
radidtorokra felszerelt
szabdlyozhaté 16,80 20 10,65 48,29 62,42
szelepekkel és
kdltségmegosztdkkal
Nyilaszarok cseréje 72,00 22 11,35 47,58 61,64
Homlokzati hészigetelés 84,00 25 12,42 46,52 60,48
Ftés korszer(sités és
nyilaszarok cseréje 88,80 38 17,01 41,92 55,41
Teljes korszerisités 172,80 53 22,32 36,61 49,57
Lakasok 6sszmennyisége 240 000 db.
A lakésok dsszes . .
alapteriilete 12 720 000 négyzetméter
A lakasok ftott L £
sssztérfogata 33072 000 Légkdbméter
A lakasok kiindulasi
fltési 6sszes 9,12 PJ/év
héfogyasztasa
A lakasok hasznalati
melegviz 6sszes 2,92 PJ/év
__héfogyasztasa
Oss?sen felha:sznalt 12,04 PJ/év
6mennyiség

A fenti lakas-6ssztérfogat fitéséhez dsszesen 1389 MWatt gazkazan fitételjesitményt kellene beépiteni,
ezért a tavhélevalas fajlagos bekerilési kéltsége a fenti tablazat szerint: 31 milli6 Ft/MWatt t lenne.

A Gonyiln 2010-re felépuld U 433 kWatt e elektromos teljesitményl kombinalt ciklusa, kizarélag villamos
aramot készit6, villamos erédmi nettd bekertilési 6sszege 400 millié EURO x 280 Ft=112 milliard Forint lesz.

Nett6 fajlagos bekertilési koltsége eszerint: 260 millié Ft/MWatt e.
Egy 1MWe villamos teljesitményl, 39%-os villamos hatasfoki gadzmotor telepitésének fajlagos beruhézasi

koltsége 280 Euros arfolyammal szamolva: kb. 224 millié Ft/MWatt e értékre adodik.
http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/200809/gm_meh 02 honlapra.pdf

Amennyiben ezt akarjuk kivaltani a fltendd éplletben egyedileg telepitett modern gazkazanokkal és csak
villanyaramot termeld, foldgaztizelésti, modern gazturbinds-gézturbinds kombindlt ciklusd villamos
erémivel, ugy 1 MWatt megtermelt teljesitménybél 0,39 MWatt-nak kell lennie a villamos teljesitménynek és
0,61 MWatt-nak kell lennie a fltési teljesitménynek. Ennek a fajlagos bekertlési kdltsége tehat:

0,61x 31 millié6 FYMWatt t.+0,39x260 millié Ft/MWatt e.=120,3 millié Ft/MWatt t+e adddik.
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koltsége 280 EURO arfolyammal szamolva: kb. 112 millié Ft/MWatt e értékre adodik.

“ Egy 6MWe villamos teljesitményl, 43%-os villamos hatasfoku gadzmotor telepitésének fajlagos beruh&zasi

http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/200809/gm_meh_02_honlapra.pdf

Amennyiben ezt akarjuk kivaltani a fltendd éplletben egyedileg telepitett modern gazkazanokkal és csak
villanyaramot termeld, foldgaztizelésti, modern gazturbinds-gézturbinds kombindlt ciklusu villamos
erédmdivel, ugy 1 MWatt megtermelt teljesitménybél 0,43 MWatt-nak kell lennie a villamos teljesitménynek és
0,57 MWatt-nak kell lennie a fltési teljesitménynek. Ennek a fajlagos bekertilési kéltsége tehat:

0,57x 31 millié6 FYMWatt t.+0,43x260 milli6 Ft/MWatt e.=129,47 milli6 FtYMWatt t+e adodik.

A primer tavhévezeték rendszer értéke, mely a budapesti tdvhé héforrasait koti 6ssze a fogyasztéi
hékdzpontokkal, a F6tav kdnyv szerinti vagyonanak legnagyobb sulyd, tébb mint 70%-at kitevd
vagyoneleme, értéke a 36,6 milliard forintnyi vagyonbdl mintegy 21 milliard forintot tesz ki.

A budapesti tavhohalozatok egyUttes hosszusaga 2005. év végen elérte az 509 km-t.

A FOTAV 6sszes hétermelési kapacitasa 1526 MWatt t

A Budapesti tavhé csérendszer fajlagos beruhazasi koltsége eszerint:

kb. 13,8 milli6 Ft/MWatt t értékre adddik.

Az egyszerliség kedvéért elhanyagoltuk azt a tényt, hogy egy ,valamelyest” mar amortizalédott rendszerré|
van sz0, aminek Ujboli felépitése nyilvan tébbe kerulne.

A gazmotorok telepitésének fajlagos beruhazasi koltségéhez hozzdadva a tavhé csbhaldzat feltételezett
fajlagos beruhazasi koltségét az lathatd, hogy duplgjardl indul, és csak a legnagyobb, 6 Megawattos
egységek esetén csokken le az egyedi gazkazanok+féldgaztlizelési nagy villamos-er6mi beruhazasi
koltségszintjére.

A gazmotorok gyakorlatilag komplett erémiivek, ezért sokkal bonyolultabb, dragabb berendezések, mint a
gazkazdnok, mikodtetésik a villamos erdmivekhez hasonld6 nehézségli szabdlyozasi feladat. Kis
egységteljesitményik, nagy mennyiségik megsokszorozza a karbantartasi és munkaer6 koltségeket.

A gazmotorok miikédése kézben kisebb villamos halbzati veszteség keletkezik, azonban ez nem képes
kompenzalni a nagyerémivekhez viszonyitott kisebb aramtermelési hatasfokot. A megtermelt aramot ezért
dragabban kell adni, vagy, ha ezt a piac nem ismeri el, akkor kies6é bevételt a tdvhé aranak emelésével
kellene poétolnia. A tavhdlevalas altal okozott piaci helyzetben azonban a héenergia végfelhasznaldi ara
semmiképp sem lehetne magasabb a gazflitéses lakasok hatasfokkal korrigalt héenergia aranal (kb.12
Ft/kWh+25%Afa), ami a villamos energia végfelhasznaloi aranak (kb. 35 Ft/kWh+25%Afa) csak 1/3-a. A
FOTAV jelenleg érvényes magas alapdija mellett a hédijat. emelés helyett, kb. 30%-al kellene csokkentenie,
azaz 9 Ft/kWh+18%Afa=2500 Ft/kWh korul kellene megdllapitani ahhoz, hogy a gazfiitésekkel szemben
versenyképes lehessen. Ez azt jelenti, hogy a héért csupéan a villany aranak 1/4-ét kaphatnak.

1 kWh-nyi fltéertékl foldgaz elégetésével, a kuldnbdzd megolddsokkal, a kdvetkezd mennyiségi
bevétel nyerheté:

A Kkapcsolt hé- és villamosenergia-termelés hulladékhéjébdl és villamos aramébdl nyerhetd nettd
bevétele a felhasznélas helyén mért hatasfokok alapjan

Egyideji hé és aramkiadas esetén:

(0,42 x 12Ft/kWh + 0,36 x 35 Ft/kWh) = 17,64 FkWh

Csak aramkiadés esetén:

0,36 x 35 Ft/kWh= 12,6 Ft/kWh

46%-0s kapcsolt energiaarany, 100%-o0s aramtermelési kihasznaltsag mellett az éves atlag:
(15,5PJx12 Ft/kWh +21,59PJ x 35Ft/kWh)/60.36PJ= 15.6 Ft/kWh

9Ft/kWh végfelhasznaléi hédijjal szamolva, 46%-0s kapcsolt energiaarany, 100%-0s aramtermelési
kihasznaltsag mellett az éves éatlag:
(15,5PJx 9Ft/kWh +21,59PJ x 35Ft/kWh)/60,36PJ= 14,8 Ft/kWh lenne.

Kombindlt ciklusu féldgdz Uzemi nagyerémi, felhasznéldsi helyen mért, 47%-os &aramfejlesztési
hatésfok mellett, csak &ramkiadas esetén:
0.47x 35 Ft/kWh = 16.45 Ft/kWh

www.huray.hu Hu.Ray Kft. www.huray.eu

b7 2142 Nagytarcsa, Ganz A.u. 1/5. Ipari park &: 36-1-236-0727 Fax: 36-1-236-0726 & huray@huray.hu



-+ 2> A\

KERESKEDELMI, SZOLGALTATO
ES GYARTO KFT.

Kombindlt ciklusu féldgaz tzemi nagyerémi felhasznalasi helyen mért, 56%-os aramfejlesztési hatasfok
mellett, csak aramkiadas esetén:
0,56x 35 Ft/kWh = 19,6 Ft/kWh

A gazmotoros kapcsolt energiatermelés |étrehozasa és mikodtetése is kdliségesebb, amit csak kisebb

foldgazfogyasztassal tudna ellensulyozni.

Azt allitjuk, ezzel szemben, hogy a Magyarorszagon megvalésitott kapcsolt energiatermeld rendszer csak
korabbi 6énmagahoz képest tud 30% primerenergiat megtakaritani. A jelenleg elérheté legkorszeriibb
miiszaki megoldasokhoz viszonyitva mar nagyon kicsi az elénye.

A kapcsolt A kapcsolt
A kapcsolt energiatermeléssel energiatermelés révén
Kilénbdzé . energiatermeléss elérhetd éves Széndoxid eladhaté széndioxid
rendszerek F eIteteﬂIgzgtt « Ka.lpC,SOIt, el eI%rhetc’S éves tizel6koltség kibocsatas kibocsatasi kvéta
. e éves héigény | hételjesitmény : : P - A -
Odsszehasonlitasa PETAJOULE aranya % primerenergia megtakaritas csOkkenése Osszege )
2009-ben megtakaritas 3,04 Ft/MJ brutté Tonna/év | 560 Ft/tonna kvétadijjal
PETAJOULE gazdijjal szamolva szamolva
Milliard Forint/év Milliard Forint
A FOTAV-ra
jellemezd 2009- 15,5 46 0,7 2,1 38.500 0,022
es adatok alapjan

A kozeljovében egyre nagyobb mértékben fogja pocsékolni a foldgazt. A fltendd éplletben egyedileg
telepitett modern gazkazanokkal és csak villanyaramot termeld, féldgaztiizelési, modern gazturbinas-
g6zturbinas kombindlt ciklusu villamos erémivekhez képest jelentds primerenergia tébbletfogyasztast fog
okozni Magyarorszagnak.

A kapcsolt A kapcsolt
A kapcsolt energiatermeléssel energiatermelés révén
Kilénbdzé . energiatermeléss elérhetd éves Széndioxid eladhaté széndioxid
rendszerek | fOMCleezEMt | KAPOSON | oy cigmets sves | tizelokoliség | kibocsatas kibocsatasi kvéta
Osszehasonlitasa PETA JOgULI%/ a rg nva % primerenergia megtakaritas csokkenése Osszege
2020-ban yaranya | egtakaritas | 3,04 FtMJ brutté | Tonna/év | 560 Ft/tonna kvétadijjal
PETAJOULE gazdijjal szamolva szamolva
Milliard Forint/év Milliard Forint
A FOTAV-ra 15,5 46 -6,6 -20,0 -363.000 -0,203
jellemezd 2009- 12,4 57 -9 -27,4 -495.000 -0,277
es adatok alapjan [ 57 100 17,4 53,0 -957.000 0,536

Vannak olyan villamos energiatermel6 technolégiak, amiknek elGallitasa, miikodtetése tdl draga ahhoz, hogy
piaci alapon érdemes lenne létrehozni Sket, azonban lzemeltetésik elényds a kérnyezet szamara. Ugy
Osztondzik a beruhdzdkat ilyen erémivek létrehozdsara, hogy rendeletben garantdljdk a megtermelt
villanyaram atvételét olyan, aktualis kdtelezé atvételi &ron, amiért azt mér valdban érdemes megtermelnie az
Uzemeltetdnek. Az atvételre kényszeritett kdzlizemi szolgéltatd emiatt rosszul jarna, mivel ugyanezt az
arammennyiséget olcsobban, aktualis nagykereskedelmi aron is beszerezhette volna a kisebb koltséggel
termelni képes erémdivektél. A villamos energia atvételére kotelezett szdmara ezért kompenzaciét folyodsit a
rendszeriranyité (MAVIR). ]
A tamogatas roviditett elnevezése: KAP.
http://www.mavir.hu/domino/html/www/mavirwww.nsf/vAllPages/78D623653362C24FC1256 FFFO03D9E22/$

FILE/tamogatasok20050512.pdf

A KAP 6sszege =( aktudlis kotelez6 atvételi ar — aktudlis nagykereskedelmi ar) x villamos energia

mennyiség.

A KAP tamogatéas azt jelenti, hogy a villamosenergia-termelés normal médon gazdaségtalan részét tébblet
anyagi réforditassal gazdasdgossa teszik a befektetd és az tizemelteté szdmara. A tébblet anyagi raforditast
a villamosenergia-fogyasztokkal fizettetik meg.

Jelenleg a tavhoellatassal egyiittmiikddd féldgazbazist kapcsolt energiatermelés is kap KAP tdmogatést,

vagyis a kdvetkezd két dolgot gondoljak rola:
1. Az igy megvalédsitott villamosenergia-termelés normal médon gazdasagtalan.
2. Megvalésitdsa kornyezeti szempontbdl meégis hasznos, mivel csékkenti a primerenergia felhasznélast.
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“ Mindennek a magyar villamosenergia-fogyasztokkal megfizettetett ara jelenleq. =34 Millidrd Forint/év

Mivel villanyaramot, a karon (il csecseméket is beleértve, gyakorlatilag mindenki hasznal, KAP azonban
csak olyan villamos erémiveknek jar, akik tavhét is szolgaltatnak, ezért azt kell mondanunk, hogy a tavfitést
jelenleg az egész magyar tarsadalom finanszirozza.

Szamitasaink ellenben azt Allitjiak, hogy a tavhdellatdssal eqyittmikdéds féldgazbazisu kapcsolt
energiatermelés ma méar nem eredményez primerenergia-megtakaritast. a jelenleg elérheté egyéb
technolégiakhoz képest, hanem csak gazdasagtalan. KAP tamogatéas a tovabbiakban mar nem indokolhaté.

Valéban, a féldgazalapt kapcsolt energiatermelés KAP tamogatasa varhatéan meg fog sziinni, vagy
jelentésen  lecsbkken mivel az ezt szabalyoz6 56/2002. (XIl. 29.) GKM rendelet
http://www.mesz.co.hu/laws%5C56 2002GKM.pdf

2010. december 31-én hatalyat veszti, mely tényt a szévege maga tartalmazza. A rendeletben is emlitett
hosszu tavu energiavasarlasi megallapodasok (HTM): kétoldall szerzédések, amik az erémi és a villamos
energia kereskeddje, illetve az er6mi és tavhd szolgaltatdja kozott jottek létre, az aram, illetve a hé
atvételének feltételeir6l. A szerzédések jellemz8en 15-20 évre széltak, ami nagyfokd kiszamithatésagot
biztositott ugyan, de egyuttal értelmezhetetlenné is tették az erémivek kOzotti (piaci) versenyt. A
féldgazalapu kapcsolt energiatermelés KAP tamogatasat és a HTM-eket sulyos kritikak érték, mert rejtett
tdamogatasokat tartalmaznak, és akadalyozzak a piaci versenyt. Az 6szténzés raadasul olyan jél sikerdlt,
hogy tovabbi fejlesztésekre mar nincs szilkség, mikdzben a nagyra nétt tdmogatasi rendszer finanszirozasa
az aram arat dragitja.

http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/200809/am meh 02 honlapra.pdf

A Budapesti tavhének jutdé tamogatas pontos dsszegét nem ismerjik. Feltételezett 6sszege a tavhé
teljesitmények aranyaban 15,5 PJ/54 PJ x34 Milliard Forint/év= 9,76 Milliard Forint/év volna. Budapest
viszonylagos felulreprezentaltsagat ismerve, a valédi szdm ennél valdszinileg nagyobb Az 6sszeget a
Jovoben csak a tavhé araban tudnak érvényesiteni a héerémivek lzemeltetdi, azaz mar nem az egész
orszag fizetné meg, hanem azok, akik tényleg tavhével fiitenek. A FOTAV 6sszesitett hdenergia kéltségének
emiatt kb. (9,76 Milliard Forint/év)/(70,21 Milliard Forint/év)x100=13,9%-al megemelkedne.

Két dologban bizzanak annak érdekében, hogy ne kelljen tobbet fizetniik!

1. Az héerémiivek el6re tudtak a KAP varhaté megsziinését a rendeletbél. Esetleg mar korabban bearaztak
az eladott hé araba, tehat késdébb talan mar nem emelnek emiatt. Nem volna meglepd, ha ezért lenne ilyen
draga most, az agyontdmogatott tavfiités. A KAP valoszmuleg j6 Uzlet az er6miveknek. 1 MWatt t
mérettartomany alatt, miszaki szempontbdl, ugyanis semmi értelme tavhészolgaltatasrdl beszélni, mert egy
ekkora kapcsolt gép(csoport) legfeliebb 1 épllet héellatasara szolgalhat, mégis, ezeket a gépeket is
tavhészolgaltatéi engedéllyel rendelkez6 cégek Uzemeltetik, a tdmogatassal nyerheté tdbbletbevétel
kedvéért.

2. A magyar allam lecsokkenti a tavfiités Afajat a 25%-hoz képest. 18%-0s csdkkentett tavhd Afa azt jelenti,
hogy, a magyar allamhaztartas Budapest esetén lemond évente 4,17 Milliard Forint, 5%-os tavh6 Afa esetén
pedig évente 11,9 Milliard Forint Afa addbevételrdl. Ekkor a tavfiitést a magyar tarsadalom adéfizetd része
fogja finanszirozni.

A zsenidlis mutatvany éppen most zajlik.
- Az elegans 6ltdnyl blvész kiveszi az 0sszeget az &ramar-kompenzacionak szant zsebébdl és
atteszi a tavhé- tamogatashoz
- Héerdmii jon, mint szokott, és mar keresné a dolgot a régi helyén, de Allam raszol!
»Most ne onnan vegyen, fiam, azt a zsebemet éppen figyeli az EU!”
- Hoéerémiiel....
- Allam elgondolkozva néz maga elé.
,Hova is tettem azt a széndioxid kvétas pénzt?”
- A kdzdnség tapsol és fizet.
- Az 6ltény hitelbdl van.
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A Budapesten megval6sult foéldgazalapu kapcsolt energiatermelés példajan keresztiil megprobaltuk

“ Mik a tavhélevalas tarsadalmi kévetkezményei?

kideriteni, annak okait, hogy miért draga a tavflités?

Azt allitjuk, hogy a budapesti tavhérendszer éppen elérte idealis kiépitettségét, amivel korabbi 6nmagahoz
képest, a lehetd legjobb miszaki teljesitményt 1épes nyujtani. Id6kdzben azonban korszer(tlenné is valt a
modern gazkazanokkal és csak villanyaramot termeld, foldgaztlizelésii, modern gazturbinas-gézturbinas
kombinalt ciklusu villamos erémivekkel szemben. A létrehozdsahoz és mikddtetéséhez felhasznalt KAP
tdamogatasok éppen gazdasagtalansagat bizonyitjak, mikdzben a remélt primerenergia megtakaritas helyett
a jévében mar tobbletfogyasztast, tébblet kdrnyezetszennyezést, és egyre nagyobb tovabbi kéltségeket
okoz, mivel a szekunder oldali h8igények varhat6 csdkkenése miatt egyre tulméretezettebbé valik.

A kapcsolt energiatermelésben érdekelt befolydsos erémi véllalatok természetesen ellenérdekeltek abban,
hogy mindezt észrevegyék, és masokkal észrevetessék. Szolgaltatéként a vevdikkel ellentétben, minél
koltségesebb er6mi beruhazasok megvaldsitasaban, minél tébb energia megtermelésében, és minél tébb
tamogatas elnyerésében érdekeltek.

A Budapesti Onkormanyzat altal birtokolt FOTAV az utébbi évek sok-sok igérete ellenére sem volt képes
megqvalositani a tavfités koltségeinek csbkkentését, amelynek az azonos fogyasztasu gazfiitéses lakasokkal
kellene megegyeznie. Az Afaval kapcsolatos legutdbbi segélykérésik is azt bizonyitja, hogy nincs
madjukban miszaki és piaci eszkdzdkkel megoldani a problémat. Csak a segély marad, ha a tiltds cs6doét
mondott.

Azt allitjak, hogy a levalasok megndvelik fajlagos koéltségeiket, amit a rendszerben marad6 fogyasztékra
kényszeriilnek haritani, 10-15%-nyi fogyaszt6 levalasa pedig csddbe juttatna éket. Eszerint akkor is csédbe
mennek, ha tényleg végrehajtjak a sajat maguk altal is propagalt szekunder oldali korszer(sitéseket, mivel
nincs modjukban egyszeriien csak kevesebb hét vasarolni. Ugy tinik ebbdl, hogy a févaros mélységesen
kiszolgaltatott helyzetben van a sajat beszallitéival szemben, akiktdl a h6energia 60%-at vasarolja.
http://index.hu/gazdasag/magyar/tavho071119/.

A kerlleti 6nkormanyzatok ekdzben két malomkerék kdzt érlédnek. Egyfeldl folyamatosan szembestulnitk
kell azzal, hogy a kerlletukben |évé tavfitott lakdsok koéltségeitél menekiine a lakossag, ami a kerUlet
értékének csdkkenését okozza, masik oldalrél pedig az a vad éri 6ket, hogy a tavhé levalassal a nemzeti
vagyon rombolasat tamogatjak, és sulyos kdrnyezetszennyezést okoznak.

A tavftétt lakasokban éléknek azzal kell szembesulnitk, hogy mar nincs hova menekulnitk, mert ingatlanjuk
értéke alulmarad az azonos kategérigju egyedi gazfiitésl lakdsokkal szemben, mikézben magas
energiakéltségeik megakadalyozzak Gket a szilkséges kiilonbdzet felhalmozasaban. Az Alkotmanybirésag
altal nemrég hatélytalanitott, levalast tilt6 Févarosi Onkormanyzati Rendelet fenndllasa idején ezt a fajta
réghdz kotottséget akar Orokos energia-jobbagysagnak is nevezhettik volna.
http://www_.kislexikon.hu/orokos_jobbagysag.html

Ezeknek az embereknek a problémaira a tavhé levalas valodi gazdasagi megoldas, melynek megvalésitasa
raadasul a legkevesebb kilsd forrds igénybevételét kivanja t6l0k.

A tavhélevalassal foglalkozd cégek tevékenysége arra kényszeriti a tavhé szolgdltatokat, hogy araikat
mérsékelnitk kelljen. Jelenleg éppen ez torténik. A tavhélevalas egy hatalmas piac, aminek megnyilasara
boldogan varna az &sszes szakipari vallalkozas. Ez a lehet6ség jelentésen felkavarna az épit&ipari piac
allévizét, raadasul, kdlcson sem kéne kérni hozza az IMF-tél, azonban jogos volna felhaszndlni ra a
széndioxid kvotak eladasabdl befolyd dsszegeket.

A politikusoknak, a kapcsolt energiatermelés lgye, az Eurdpai Uni6 altal is szorgalmazott, pozitiv iranyelv,
mely a kdrnyezetvédelmet szolgalja. A |étez6 milszaki megoldas problémait és magas koéltségeit tdbbsegik
nem ismerheti, ezért azt a legjobb lelkiismerettel tdAmogathatja. Valésziniileg mind tisztaban vannak azonban
azzal, hogy a tavfltés nagyszerl és nagyon fontos eszkdze annak, hogy kritikusan nagy mennyiségi
valasztora lehessenek befolydssal. Szavazatokért cserébe fontossdgukat bizonyitva és biztositva
osztogathatnak. Létezése szamukra jelenti a legnagyobb elényt. ezért fenntartédsa nekik a legfontosabb.
mikdzben koéltségeit az egész tarsadalommal fizettetik meq. A jelenséget, az 6kori Rémaban fennallt hasonlé
intézmény utan, nevezhetjik energia-proletariatusnak.
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a A magyar nemzetgazdasag szédmara azt jelenti a fdéldgazbazisu kapcsolt energiatermelés tovabbi
fenntartasa, és tdmogatasa, hogy egy idékdézben értelmetlenné val6é kérnyezetvédelmi cél nevében fognak
elpocsékolni  értelmesebben hasznosithaté milliardokat. Nem Allitjuk, hogy a technikai fejlédés
kovetkeztében a tavfités minden alkalmazasi formaja elénytelen lesz a jov6ben, de azt gondoljuk, hogy
lakoéplletek tavfitésének semmiképpen nem lesz gazdasagi vagy kérnyezetvédelmi indoka, mivel erre
sokkal jobb megoldasok |éteznek, és jénnek létre éppen. Magyarorszag ma végletesen eladdsodott, vagyis
elszegényedett. Célszerltlen egy olyan, villamos aram termelésre 6szt6nzd, draga technolégia alkalmazasat
er6ltetnie, ami nem felel meg az igényeinknek. A féldgaz alapu kapcsolt energiatermelést azért nem nekiink
talaltdk ki, mivel van végre egy hatrdnyunk, ami az elényunk; az Eurdpai Uni6 atlagdhoz képest csupén

57,81%-nyi az egy fére jutd villanyaram fogyasztasunk. http://www.enga.hu/folyoirat/aktualis/63-64.pdf.

A Budapestrél elmondottakat kiterjeszthetjik az egész orszagra

A Magyarorszagon tavhoével ellatott éplletek héigénye jelenleg: 54 PJ. Ebbél haztartas: kb. 80%

Tavhével ellatott haztartasok hdigénye tehat: kb. 43 PJ

Akar sokat, akar keveset kérnek valahol a tavflitésért jelenleg, mi mégis azt allitjuk, hogy az elkdvetkez6 15-
20 év tavlatdban az orszag tarisznyajabol akkor adnak ki a legkevesebb krajcart, és akkor okozndk a
legkevesebb kérnyezeti artalmat, ha ezeket az éplleteket is helyben telepitett gazkazanokkal fitenék.
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